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Teknologian, kaytantojen Jatkuva yhteiskehittdminen

ﬁismhim (tiedonluomisen kaytannot)
@ i Kohteen yhteiséllinen kehittdminen

ohjelma; KPE (tiedonluominen ja kaytannét)

Tiedonluominen

-
e
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E i Email, k@- Diskurssi ja vuorovaikutus — viestinnan
g Tiedonluomis- { telufoorumi ja argumentaation korostus

ve_rtau_s_k_uva RICLCEY  Yksilollisesti tehtyjen tuotteiden jakaminen
(objektiivinen, 3 ELOI LIS tai yhdisteleminen — siséltd ja esitystaidot

Osallistuminen

Tiedonhankinta

Tiedonhankinta- trialogi) ) ZNEIRVIE Viestinta opiskelijoiden ja opettajan valilld —
vertauskuva (MOODLE) olemassa olevan sisallon omaksuminen

(subjektiivinen, Osallistumisvertauskuva Portaalit, Ei yhteisllisyyttd, verkko oppimateriaalin
monologi) (intersubjektiivinen, LEEUINL  jakokanavana — sisdllon yksildllinen omaksuminen

dialogi)




eppiminen ankkuroituu
lliseen teknologiaan

CUKSEL, jeiden
tarko tuksena on opplmlsyh-
tei IMiRRaR UG-
Ieen Vaahnenrtietoa
[d6vien asiantlitija-yhteiso-
jen tapaa

= Jaettu ulkeinenrmuistikentta
(tietokanta)tiedon luomi-
seksi, i’akamiseksi Jja
visuaaliseksil esittamiseksi

= Yhteinen digitaalinen muisti-
kirja: kirjoittaminen ja
visualisoiminen, dokumen-
toiminen ja reflektoiminen
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(trialeginen) oppiminen
hiteellinen prosessi

= Pitkaaikainen yhteinen
tyoskentely haastavien
ongelmien ratkaisemi-
seksi ja jaettujen
kohteiden kehittamiseksi
Kohteena voi olla ideoita
(kysymykset, teoriat),
suunnitelmia, designeja,
tuotteita, tai reflektion ja
muuttamisen kohteena
olevat kaytannot
Osanottajien vuorovai-

kutus valittyy kohteiden
kautta

ymparistojen tutkiminen ja

‘ kehitt&minen

(@] terFsupported
Titen MEESTing
Environment (Gs! rrh) ja
Krowledge Foru

Kolme suku

FLE:td - Futlre Learnlng
Environment

(http //fle3 uiah.fi,
1998-2002)
Knowledge Practices
Laboratory — Shared
space (EC-IST, 2006-
2011)

Imz_liywa Waitoskirjoja

Vuosi  Tekija Aihe VT

2001 Lasse Lipponen Tietokoneavusteinen yhteisollinen CSILE/KF
oppiminen

2004 Marjaana Veermans Motivaatio TVT-valitteisessa oppimisessa  CSILE/KF

2005 Antti Raike Loytajat — CinemaSense www palvelu FLE

2006 Sami Paavola Tiedonluomisen filosofia =

2008 Essi Ryymin Opettajien TVT valitteiset alyverkot FLE/+

2008 Henna Lahti Virtuaalinen design-studio FLE/KF

2010 Minna Lakkala TVT oppimisen pedagogiset FLE/KF
infrastruktuurit

2010 Leena Vartiainen Larppaajien kasityoverkostot

2010 Hanni Muukkonen  Teknologian tukema tietoa luova FLE/
oppiminen KP-LAB

IVanoppimisen osatekijat
'[Ha‘kkar I 98,‘;lakkam"|nen, Lonka, Lipponen, 1999]

Tydskentelyteorioiden luominen
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Uuden lulJlmus!lermksen

kaynnistaminen




ayton tutkiva oppiminen

Imela 8eKai Hakkarainen)
‘ajakg opiskelevien (N=54) teknologian
tukemaa oppimistarkasitieleva kurssi (5 op)

Az @ lientejayal24 tuntia demosessioita 4 viikon
ajalla -

Teknoloﬂen infrastruktuuri: Knowledge Forum,
jota iyhminarteimivat osanottajat kayttivat
demotuntien aikana ryhmatyota tukemaan
suunnitellussatietokoneluokassa

Lahtokohta: ohjata osanottajat itse rakentamaan
tietoa kurssin aiheesta ja saamaan
"takapuolituntuman) teknologian valittdmaan
yhteisélliseen oppimiseen.

Tulokset
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Oppimis-
kaytannot

["t€oriaa mielesta
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"Kovapaa”
(maailmasta
eristetty) Pehmea (joustava) paa

'etokéxténtc‘jkurssit

J|[o) gisten engelmien ratkaisu
wedellistenroppilaitosten ulkopuolelta
Evienasiakkaisen (yritykset,
kansalaiSjafjestot) tarpeisiin

= Osallistliminen: intensiiviseen
kenttatyohon

= Rikkoa oppilaitosten ja tyoelaman
valisia raja-aiteja

Koulutus- AN Tietokaytntojen A Ammatilliset
yhteisot AVA Tl AR  yhteisot

ernoelogian valittaman
op Senfperuskysymyksia

logian; tukeman| oppimisen

tutkiminEnron pakottanut menemaan
aivaniiiimisen jalteknologian
ydinkysymyksiin

= Mika on'teknologian merkitys ihmisen
dlykkaassa teiminnassa?

= Kuinka teknologian tukemaan yhteisélliseen
oppimiseen liittyvia kaytantoja voidaan
kehittaa?

= Mitka seikat rajoittavat ja vaikeuttavat uuden

3 " Ihmisen mielen ymmartaminen
- va tekoalyn ymmartamisen
Ihn%nitiivisen valineita ja menetelmiz
arkKits _in.
hahmottaminen =
tietokonegssaftapahtuyan
tiedonkasittelynvarassa
Tiedonkasittelyn‘mielensi-
sdisten ja symbolisten
ulottuvuuksien ylikorostus
IBM Deep Blue klassisen
tekoalyn huipentumana,
joka oli muissa suhteissa
ihan kauhea pettymys ->TEKOALYTALVI




gtkognitiotiede (2. sukupolvi)
TErooks, Pfeiffer, Scheier, Dawson)

mallintaminen luon-

nollisessa ymparistos-

sa toimivien robot-
tien avulla
Maailmaan uppoutu-
neet olennot, jotka
kayttavat maailmaa

Maailmaan uppoutunut ja vuorovaikutuk-
sessa oleva yksinkertainen olento voi
reagoida alykkaasti muuttuvaan ymparis-
toon ilman monimutkaisen keskusyksikén
ohjausta! (vrt. saalis-saalistaja -

robottisimulaatiot) [Alykkyys ei ole p4dssa,

Jos yksiloa verrattaisiin
jalkapﬁ%n jatietoyhteisoa
jalkapallojoukku&e , joka on
harjoitettu tekemaan yhteistyota,
silloin alykasta toimintaa voitai-
siin kuvata pelin etenemiseksi.
\oitaisiinko tasta edistymisesta
antaa asianmukaista raporttia
tutkimalla yksittaisia potkuja yksi
kerrallaan. Koko peli me-net taisi
kokonaan merkityksensd.”

(Ludvig Fleck 1979, 46)

\erkkoon kytkeytyneena
rajallisella kapasiteetilla
varustetusta tietokoneesta voi
tulla kayttokelpoinen, koska
alykkyytta saatelevat paitsi
kyseisen toimijan myos

omana mallinaan vaan vuorovaikutuksessa]

piologisesti kulttuurinen,
risesiaalinen olento

tuksia muiden
L ensimmais

RV@I
NjoItakin
ymmeniartthiansia

VuosiaNsitien alkaneen
valtavan sivilisaatio
kehityksenpoka nakyi
ihmiskulttturentkayt-
tamien tyovalineiden
ja toimintakaytanto-
jen monimuotoisuu-
dessa ja rikkaudessa

k/SEihen murros tapahtui ilman

SEllk€aa biologisen evoluution
"Lmn geneettisine tai aivojeril
BiBiMntaa liittyvine muutoksineeriigs
PVl erottaa meidét geneettisesti

Iéﬂs identtisista muista kadellisista?"

verkoston ominaisuudet

Sosiaalisesti hajautunut
alykkyys

Ihrninen ektiivinen
n&orga%: élyjlineﬁ'%oiminta
giSten ja
kulttturisten tekijoiden

risteyuymiseen.
Modernin ihrﬁk@élyllinen
e

infrastruktun
aivojeniulko=pi
sisapuolella
Ihmiset ovat alyllisia ylisuorit-
jajia, jotka ovat mukautuneet
olemaan vuorovaikutuksessa
kulttuuristen valineiden ja
kaytantojen kanssa, jotka ikaan |
kuin reppuseldssa kannattelevat
heidan alyllista toimintaansa

dware), syntyi
mmin kuin




-Luku- ja kirjoitustaito avasi ulkoi-
sen muistikentén tiedon kuvallis-
visuaalista kasittelya varten

- Tiedon ulkoiseen esittdmiseen pe-
rustuvan symbolisen taltiojarjestel- l'
man syntyminen muutti alyllisen
toiminnan arkkitehtuuria.

Oiminman proteesit
(Clark 2002)

Proteesien hairio koetaan
virtuaalisena alyllisena

! amputaationa
en liittaminen tietoverkkoon

=" Alyllinen kuormitus voidaan ja-
kaalihmisten ja ulkoisten
apuvalineiden tai “tekoraajo-
jen” kanssa
Kognitiiviseen jarjestelmaan
valautuneet alylliset proteesit
tekevat vaativammat alylliset
saavutukset mahdollisiksi

Sosialisaation valityksella pro-
teesit valautuvat niin erotta-
mattomaksi osaksi aivojen ja
mielen toiminnallista rakennet-
ta ettemme ole niista tietoisia
(artefaktit ovat kadessa
nakymattomia, Heidegger)

{a perustuty
alyllisiinvartapiireinin, jotka
Jousta kovat mielen,
kehonja maallman rajoja Tyormustl

Ulkorhen mUI@entta
Natolsuus |~7-

on meidamtodellinen
toteutetaan KaikKivahaa- [,

Piakesionen missh

tyomuistimme, jossa

. v Ukcinen
kin vaikeammat tehtavat muss- | — Prrdsti-
Tarkea alyllisen sosialisaa- ESEEES] kernia
tion tehtava on ohjata ihmi-
set laajentamaan élyaan Kudtuuitiato

UETENCTRRG NIV Hajautettuun tiedonkasittelyyn nojautu-
varassa va ihminen on kuin uuden lajin edustaja

= cmubuiivleladube s dube.

sesti hajautettu

g m alykkyys

= TR init&ié
rajoituksensatjaetllla
or‘:&mﬁnrgckaisulla

= Thmiset pystyVat luomaan
yhdessakerkeamman

tasoisia alyllisia
jarjestelmia

= Intensiivinen yhteistyo
vapauttaa sosiaalisen
luovuuden oppimisen
tueksi

vistikentta: tiedonluominen ja

Puudelleen muotouttaminen

» = Asjantuntijat kehittavat uusia
ajatuksia ulkoisesti, kirjoittamisen
ja visualisoinnin valityksella
Ajatukset syntyvat ulkoisten
tietoartefaktien luomisen
rajapinnalla (ulk. muistikentta)
Pitkaaikaisessa tietoartefaktien
luomisessa tapahtuu ihmisen
aivojen ja mielen radikaalia
ekspansiivista adaptoitumista ja
uudelleen muovautumista
Ulkoistettu ja materialisoitu tieto
voidaan jakaa muiden toimijoiden
kanssa

Henkildkohtaiset ponnis-
tukset kriittisid aivojen
muotouttamisessa

Teveveer

elystatapahtuu
yksittaisessa solmukohdassa —
ajatt a

<

Rosa Liksom

luoma massiivisesti hajautunut

kognitiivis-kulttuurinen verkosto P \
(Donald) . FT\ J P
Nojautuminen kulttuurin hajautettuihin ol

kogpnitiivisiin jarjestelmiin voidaan

|a§]entaa yf( ]|° Iy L 3 ’Lonka Hakkarainen,
kiytettévissé olevia aIyII|5|a _\Lautso, Ferchen
resursseja Suuremman ja vahvemman verkoston
Asiantuntijan dlykkyys ei ole vain luominen auttaa tavallista toimijaa
paissi, vaan tydtovereiden ja (Yksilo, yhteiso, organisaatio)
tietoartefaktien verkostoissa merkittaviin saavutuksiin

i



Percentage of co-authored articles

Tigeto- ja viestinta-

Patterns of collectivization of academic research:
Coauthoring across disciplines

Tiedonluomisen ammattimaistuminen
nakyy sen kollektivisoitumisena

» A,
o /S A

=== Education

=8 Sociology
= Philosophy
== Economics

~#= Biology

~@= Physics

VAR iyl
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1900s 1910s 1920s 1930s 1940s 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s
Year

bieteverkon tulevaisuuden visiona
(Noval Spivack)

tekniikasta puhu
taessa fokusojdl
usein joko

1)

(tiedonhallin-

ta) tai 2)

(oppimis-

keskustelut), mutta:
ei tiedonluomiseen
tai teknologian
Kayttoon

Number of authors

K

Tietoa Iuovi yhteisot
(mm. avoimen l&hdekoo-
din kehittdjayhteisot) luo=
vat vuorenhuipuilla omia
tietokaytantojaan

Y hteisolliseen teknologiaan liittyvien kokeilujen
tekeminen on aarimmaisen vaikeaa, koska se

vaatii kokonaisen yhteison hilaamista vuoren
huipulle ymparistossa, jossa rakennetaan ennen
kaikkea alaspain johtavia polkuja (tuetaan vanhoihin
kaytantoihin ankkuroituneita TVT ymparistoja):

Patterns of collectivization of academic research:
Increased number of authors across disciplines

Moderni tiedonluominen R
tapahtuu globaaleissa ja /‘
| massiivisissa tiedontuottamis-

6
keskuksissa /
s / ~8— Sociology
~#= Philosophy
/ == Economics
] e

~®~ Physics

~

=& Education

0 T T T T T T T T T T 1
1900s 1910s 1920s 1930s 1940s 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s
Year

KOLMAS ULOTTUVUUS: SOSIAALISET KAYTANNOT 4 -

Pragmaattisenawebin =55 3
Kokiiimasta olennaista

teknologian Kaytto 2

siihen liittyvat sosiaali-

set kaytannot (adaptri-

vinen TVT)

Sosiaalisgt

raén suuntautuneenitois
minnan ryvéksia, jotka
nojautuvat tiettyyn
teknologiaan ja histo-
riallisesti kehitty-
neeseen tietamykseen
(Schatzki)
[Maailmassa-olemisen
existentiaalinen tapa

Valittamat tietokaytannot
(KnorrCetina, 1999; 2001)

tikaytannot: Sekaltojstuvat, totutut , sokeat” rutiinit etta
atajalreflektiivisen toiminnat
mietokayta Udenlaiset episteemiset kaytannot, jotka suuntautuvat

— tictoartefaktienvalittamaan yhteisolliseen tiedonluomiseen

enjjatkiivaan “uudelleen keksimiseen” ja tarkoitukselliseen
ViSeemmuuttaniiseen uuden  luomisen tukemiseksi.

Innoyatiiviset tietoyhtgsét pyrkivat

, johon uudet
ortibialiilisesti sosiaalistetaan.



Yhteihentkaytantojenikehittaminen (kasvokkain keskustelu->
yhtﬁéoimintojen reflektointifja kaytantéjen muuttaminen)
Yhteisollinenptyostaminen) (yksin tekeminen -> jaettu versiointi
Jja kommenWi) -

Toimijuus|(Vastuufemasta oppimisesta -> kollektiivinen vastuu
oman jajyhteistiedons edistamisesta)

Iterointi ja uusiokaytto (tehdaan kerralla -> pitkdjanteinen
toistuva muokkaus ja edelleen kehittaminen)

Episteemiset kohteet (fakta-kysymykset ja -vastaukset ->
avoimet, muuttuvat tietamyskokonaisuudet ja tuotokset)

Ristipolytys (toimitaan oman alan sisalla -> toimitaan monia
aloja, koulutusta ja tyoelamaa yhdistavien kohteiden puitteissa)

haaste: Kuinka nousta
Vanhpjen kaytantdjen suosta

Ihimisella ei ole valmiina psykologisia
mekanismeja expansiiviseen tai

TVT tukee Mimista uusien tietokaytantojen muodostumisen ja
kehittamisen valityksella

Teknologia erfitsessaan maaraa kayttotapaansa, vaan se yhteiskehit-
tyy osanottajien muuttuvien sosiaalisten kaytantojen kanssa (Tuomi,
2002)

Teknologian taytyy sulautua osaksi sosiaalisia kaytantoja, jotta sen

mahdollisuudet avautuisivat ja se aidosti laajentaisi osanottajien
&lyllisia voimavaroja
Siksi

ytantojen ekspansiivinen luominen
iteratiivinen prosessi

. = 4 Korkea £330 red®s VT Lapavgoon
transformatiiviseen oppimiseen, jota A ; VOPO03" AN PErvEAN
sosiaalisten kaytantdjen muuttaminen 'j“r;tt_“-‘b'{-\) J i
edellyttad [ kaion F Morabucks repts samrtarices ks

,Penntss TYTn Bajrazast ja custevers.
Pt kipassn

Uuden teknologian kohtaaminen synnyttaa
kaksoissidostilanteita (Bateson,
Engestrom), joissa toimijat eivat voi jatkaa
vanhaan tapaa utta ei viela hallitse Kyscoralaisng Kosstresice kokmas el o
uutta tietokaytantoa TVTN kipdin en P e Pty TVTR M pEage
He ovat “mahdottomassa” tilanteessa, Rl i
jossa on yritettava paroni von
Munchousenin tapaan nostaa itsensa askel
askeleelta suosta tukasta vetamalla
nykykaytantdjen ongelmallistaminen, L
Elu)(/fleyn k\{)tkeilegninen (j';a vakiinnuttaminen, Mataia w TVTon kiytée lanjuus o

g ) A 4 g Kap o joustavuus
[ usl gtz izl =) Mukailtu Jaakko Virkkusen pohjalta

Kysaenabyetaa TV
barpion lonen xalo

pbdrrastan v TimirtaTucks, oka
P, STRe———
FaBTEONN LYAYEN

Vob Arvusta 10et Iorsrierec
Jha panatss bejareean [
osEaargoan TV s kighite

Kangrececn Wanen B [estasargl
TVTn wtieaps

tkemien innovatiivisten
antojen omaksumista tukee
liejektiverkoston toteuttaminen

Jutta luovaa oppimistajésent:aé i3 iteratiivisissa
pitkaaikainen tyoskentely kehit- DrOSESEE| éazz,

tyvien projektien toteuttamiseksi, Impro eatteri)

joissa kokeillaan TVT:n valitté- Yhteisollinen improyisaatio

mia yhteisollisia tietokaytantoja f&%a\/'ﬁi% grsltﬁ%?lgitgenlenten
Innovatiivisella opettajallaon kasautumistatyhteisojen valisilla S
kokonainen verkosto projekteja ja rajapinnoilla; S -
hankkeita, joissa han kokeilee

yhteiséllisen teknologian
mahdollisuuksia

nologian tukemat tietokaytannot
atyhteisollisesti (Keith Sawyer)

uudelleen suuntaaminen

Vuorovaikutuksellisesti syntyvat

uudet ideat, artefaktit []Ia g
kaytannot kuuluvat kollektiiveille
pikemmin kuin yksilGille -
Tietokaytantojen suunnattua

Projektien toteuttaminen avaa
evoluutiota voidaan
tarkoituksellisesti tukea

uusia luovan toiminnan mahdolli-
(Howard Gruber) suuksia (luovuuden kehityshisto- valikoivast] vakiinnuttamalla ja
Luovan toiminnan riallisuus) %a!ostamalla syntyvia aluksi

ekspansiivinen peruslogiikka) n%h’(\j/ga”igulﬂ}/kasr;atmmlnnan




